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فا و اطرية 2 الحوء 
لبن ل د | في هزه حنعا اكه 
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للإتصال بنا 


للتعليقك على محتوى المقالات و 
تقديم اقتراحات خاصة بالمجلة في 
أعدادها القادمة » يمكنكم مراسلتنا 
على العنوان: 


5011051500١00. 


الرجاء. :قتاية الاسخ بو الدولة 
المرسل منها الايميل بوضوح 
في مراسلاتكم. 


للخضول على معلومات إضنافية ع 
المجلة» يمكنكم زيارة موقع المجلة 
على الإنترنت: 

012/5115 .قطاء ع 77777.11 
حقوق النشر محفوظة. 


يسمح بإستعمال مايرد في مجلة آفاق العلم 
بشرط الإشارة الى مصدره فيها. 
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ل ناك 


لات عم 40822137 2ل5عإة انر ده ين 2ه رندينو 
كلعلا لانت عكها ١‏ 041 لها . 

كم عازه !2ك طنزاجازا زتها ازلحقءم2 © ] زاولاا ركه (41 ! 
84675 8 لا 36 ١8022‏ 4 ] 027 مث 01 كن ملقلا 
220 !. 

زإكن+ ها 520 ونه كركزاه الم عا| ...)02‏ قزانها نهازاة) 
5020 ]2 إنتانا مها 44224 6[ 2212 [ 0ن )ا أت ١‏ 
]20 قات ١‏ 05 ستليا زققيا... لعزلزكا ناا 6192م 
ناعم © جتكة6 تم6 تتزللتن! ]! آعم تأرروتم!ا !|2 قل [إقلتلا 
202 ] تباذ 202 ] قينا 2858261). 


كنازاجاز زعا ساقلب اق081! انا لها هلما زإلأيا ينا زات طن 
2171© ظككطام) انان ١‏ 39ت عق + 252 3 1837 ها 
الآبا» 05م ج دعنننيا. 

805 2017 زنا/22 [ ع6 نت خط نا زإمؤ3 !هه || يبن 
ل هكم 2 عت ها م71 < [معهع>ام زج /2تا أبنا 
مها .. . كفن جا! إن 60 نا 020069 إذر! + خزامرم! 3نيا ١017‏ 
قلت 2 861 0ك ير 2م ولاح لم 5ك 76 #نقه 
63 تنا :اليا قامباصعة ]! 0525 ]لط د 

087 زع 0 امت كل زاجق زم نام ١‏ عنا كاجره شق 
متقعزا. 

9 28252157يا 2187 تقلت ١‏ ان زاكر جاتنا لئام 7(6© 
005. 

تقل بقن جل اتقظفا . 

ع0 < معت 


5 ناه طامماء 8101 2 عع263 


0 علمدة 50115175 *01 


يدا 


أصغر سيارة في العالم 


د لجنيا مد 0 (علسمع1ه1 لمجا مل ابلك ]22 
62 067 . زإمطزا ]! دا قفرم اهدي 2602 ختونا“ا. عون © 
قتاع عنا :0102262 ]انلها زاجعائيا زنا/6...0مة ١‏ عا مما ها 1 

260 هاا . 
زلهزا را دا ناة82 22 نز عبا ازتلةلفعر).. تقاض انق || تا 

9 : لزلارؤاتجة 1 000 0ل ت. 
ايا 7 02ئها ليا [/هرة6» ١‏ قوع ا 
متللاة نهدا ك0 انا ابا زاجزازا١ن‏ رما آ ين 2016 ||كن 8619| 

ك8 ل 1]! لمت عران6. 

617 2 ]3 مدع لا تلمكا 05 ]لآ ]كر ]زا زا1 إلا 08> 5ق | متمزنتانا لطعلا ذا 120 »ا 956لا 021/836 ها 
2 ]25 010 )...8/5628 ننه < عذغا مناه أكن قاد عن اك 8 نم زم ]تررونااز اكد 1103402 ل قفامة 
ناالا 60> من ها 023 جل ة تاروع" زناقاة فا زاجزا عمق“ ليا هإ/ا 2607 لطن زاج[ ل 76... 005 09234 مزيايا 

01 ها ازجاع 184 قة"... [ ,مجلم لا زان تزممءدم111 عسنتصصد1 عمنممدءك نزنكونيا 22وج علماجاح 

لم ارزلااة)20 || + بادعادعظا. 


العلماء يطالبون بتغيير أسلوب التعامل مع الكوارث الطبيعية 


غا [ م6 »ا يلام 2 عنا لانت ]! أنكإز زإجتت + لتكت م8 #ادليا ع3 

ْ لم6 .. 6 ]2م علزا 2 37 غم تاطد زاج 602. 

33 27 < هنا ععمعنءد +15 لأعصسه2© لمممتهمعنم] ع1 اك 

١02201326 122 . )‏ عم زالقترت + لتكت ١‏ زعقانيا 100 اغا 212 زوكرها 
هايا 1940 ,! 1 052800 8 35ت »!. 


5 - 


! 7 عنععل كل 11/1 2ت)ة لل رجزاةل 7227 82 يها آال 
م 0]1 اتدل ناك :25... الجةنيا تمجه فالا اليا 270 مزااعة لم ع6 !. م دق عهًا ا لإزاجزا ربكت إزلان 
]| < 00 182 لالم لإتكباء0 +20اص0 62] ]! اإفاطة 3017 ]اناق !. اما 1م616 ]دا - لل ععما" -05 م6 
47[[ #اجات + زجزا زإطقتزت نلك 6018 ةق زات ذ 17ئققة ١‏ ةنبا زا تهنا > لذ ]ا امن قدت 02 زجقت نقذ ! 
0 اإزكقية نيا تلع تإاعقيا م ازلار2»ا ئزات نذام 7ق !... +راط! |اتعبا ا تك عا ت5ة ذ ز#طإوادة ناا أررة »ا ارقت 
]! إقاحة ا كافك ؛ بيت علدنت 087 ذاكاع] ا [عة ةل [م4 لاصتا . 

فتنقاة 20 كايا زا ته مزه زإجتزت + زتانت !05 ا 726:2004]> ,! 1 40 تمد منلاه. 
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مفاعل نووى طبيعي 


قعنا إبلاييةنها 261 راقم ذاغته يزيا ]203 ]زْلة25 6 [ زاإغا 
ايا . 62 57د :الها 1/2/2671 286 /017تا2 ١‏ نذا . 
5 شكزنيا يتنا قماباهتها آ معز !زاج علد ]إن ماقرن 8 ]ا ا 
65741 زا 051972 67 بنك م ةلي امهعم جين انها . 
0602 إثتليا 5205م نهاك ها“ أن < متكت 3ليا 
غك نزام ل0 1ق اناعد و22 1 زلات !]20 ١‏ زهان 
دقان تعزققا قم“ جقنكن /ا قفا 05 ] لتقاكد لالب اكه إزيا 261 
جعزا! مقع نلجزة 71[ م1 11ت اما (. [1 رماع ابكالاز معزدا 
مع»ا ع! هيا 0©87... ذطامت #قلكةا ةكم 2 726 . ممعت قينا 
2090245 ليا 082 ] لاتطزاو0ك تم 2نيا لهم . 


داطني ينا ]2 تإضائيا (دممعع) عل الام يذ ازلمتطامز كلر ميتلا 6 1 
27 ذ ]! 2207 ااام هاعا غوة 200 /ا 250هتأيا زا تقيا 60 قت 
تله 3830| جا كنبا كنياته مام 2 زاجز زا 2 قمودا [الزيايا 
4:57 >ام 202/1 ١‏ اكت ررق < 2537 ١|‏ ئاة قهز نلا. 


العلماء يدرسون غوريلالات قادرة على استعمال الأدوات 


! جاع غزة١! طقاجيًا 211 نمتلا يريا مبعها آ لامها خلا كرا‎ 837282 5 2 ١ 
ا 02 ]2 اتمعته 1 إقففاد أ5ن...2© ناكما لع نتكاحة ناوه كال‎ 
"أ مبزد.‎ 5 
تنلالاصة اجر يقت يد لعيا! [إعقفان»ا ةمقن اعقو ن 2021 تاها‎ * 17 
عقنقانةلنيا 7ت تلاهنا ] 005.2 1/6نقا 628" زإد6اها 027 تإمقد #مبا‎ 
25# نيا ر#طعنا زا كتزيا!... كن 2106 م20 عير ! قتا زيل آكزاه»‎ 2 51“ 
7خ د ] !© < نل ذغلكما "تاليا لاطعا ]جنغ زا [ هالا نات.‎ 
نمق 7 يتقان »777 نا عق جز 13 رتت خزتطزا! 30172 نت جا تإيضات ا 2ن تلؤمظل + تإمترع)‎ 
. ,لتقام 0ه ارشع اكلا 601 انبا عنقا نك دكطا ابمض2 قلا ]إإعأظ وه خلم6‎ 
تكاج 0 ]رط دتعدها 721 ملك ة داف تاقد ]بتاكم [تلقفاد 1م‎ ١ زلججال 14107 قارفا دكللهها آجت(قا عقت‎ 
قمعم ]! 201+ | احنكتنا يلتكات 27 وإيذا 1ن 2 ازناتياءم زإإعتا ذاة عزاقتزة نيا نات 'نا.‎ 
تل 07 علوعزمزا قبا 50317 650+ عابنا |إاكتظ هنحلا اجا 8# |إتهذدها زوقتظان> ته || م222 أمنحة1ز©‎ 
. "05 002 62800502 
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يدا 


التلسكوب هابل لاستكشاف المصادر الطبيعية على القمر 


١5‏ © :05176 ]اط ذ تفلك 151 007 6793 82 5 /ا 
]3 06 زانهانا عنؤااةنيا كاه ١‏ عنا مكنا 3007 221 آ 
كنا تهت 2071... ختاهدها /207 نافقرة زلا عن 2 مم نا 
]ا لم3 2ت 1 لتألقنا امدق امم من نتيا 5 
66 ]لاا + 8 زتن/ كم يكم للك 87313ها 1 01 /1لت. 
]23 زان عانممصسا1 صم تيا زلا عل ,28 كن عاعقم 
عللثاعيا صف || كلإتمنقاناه 99925 < م اعامم ر! ]ره 
ع4 2 1 01 لامعقاتمام). 


نت » زت ‏ زان عه ميزنا اده م3 زا ]كه 52 
لاما ! اداه ] مقاط ع6 #ابضوات ]8م نخزل9 01... تن 
زاجزا ]! كت »اعكم 7ت قلكقمنا دكعا 6< نيا مع !ها ...وميم اجر زو تإإتدمك اع ال امم عن | علد 
05 ]!1غا 07ت تاطلت. لازن زاتازاببا زافؤنة! علزلوة 182م. 
١60: 01[ >» 6000131655‏ زه 7 اتمعة ؛ عازنا امم زل١‏ لإذهم مج دخان وودهميةمكين! وتدقدورهم 
29 5752 05 ]ا | أإمغاكز راهزا يةحة 6 لا ج07 - 2 فلا25 فا آ. 

ا أمعرلنت 20/707 لك رن “ام متخ . 

كا عبنلا 02 < 25 063925 طام2لدح عتمعم !02ن»ا ]ذ 5 6001201 «عنمع0 غطاعنا ععدم؟ 0000200 ونخك ماح 
5 'لنقكزز زناقة اننا زع ا خوتها 'نا ترك »05 2105! + زاع156 زه نقانا+ (تراحة ونه | 20021 )20+ < 
كنطء مك لخ كرك | + رمن طم 7 زا تدع ةك ازلجال ا 20 ايا سكن لماقطات اها 1 07 لألت. 
ةا 2026 زمع> ![امقع عاص ان زا كن ]! 94لا أتهاةنيازاجزا 6 .١‏ 

25 5 ذاه 02721 120032 ]نع 1 071 كقلةلت علمتل نقاها 86 لا /9 055ز6ه903/1! 2012 كلل ةلمح عامرعع ليا 
65> +تونر اعآي ا كبلعب ٠28‏ 8و6 قأيا اتعك كزاكا ..١‏ . مزاج 633323772107 بنط ا 45! ١‏ زه 015 مضق + 
تك 5 لقعا !. 


تكنولوجيا الفضاء لإستخدامات أرضية 


لازا ]اق + /00 زناه جه 0 32> 1د5 اعد 5 670 1م12 1١‏ 6 ] 54 طبرا 
علاترةر6 لماعك ات ةلب ل؟ « غمتق حقط]» 6حطم كرما نا عتا! زبإقكزا١ة‏ ,! 0901). 
"1 ع تارم إمج !+ ]ة تل تعن !. 

زلججزا راق 00و60 3 ]332 12 1 53 »ا عتدنذا ١‏ #زداقاط6 إن نهدا أ ات نا. 


15)0((210071© 5601_1056 5 تناك ماخطاع 81017 5 م28 
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501111601 01 فى 


6 81 :1111 
عندما بدا كل شِيء.. 
ا 0 ال 


الأسئلة التي تحاول معظم المذاهب الفلسفية 
و الدينية و الفكرية الإجابة عليها هي: من 
أين جاء كل شيء؟ كيف بدأ كل ما نراه حولنا 
على الأرض و في الكون؟ كيف كانت بدايته؟ 


الى أين يتجه و كيف سينتهي؟ 


3 


5 15آ1 ع1 


جا مكتزة 3.7 282 كنا كما مم رقا زز81ت فا 

(خلجك6 ]ز :0 ناكا 361لا عصدظ عنظ عط )... 
2م 8 تراءت عمعنا #لتزات 2 ج 2 مم +. 

جب لمتوتمك! لجنيا 10 ١‏ اكيز 113) مام هر ١‏ :”ا 
2ه 5 ك١‏ قزرمة لقهاة! 6 ! ]2..22... م + 
م2 ليها || نا 802830 زي230 + عزامم القن 62م 
كك اخزاج ممق ققزلاقى !ع علتبا دعام زناضنا م 
عاجتويدلا. . . جب 0ر825 امنا !. 


7 ذلا زج رادها عك| ]مامز 261 2315 2 62 
١5511 046235 ١2‏ 51 585865511 ]ناد نة! 
2607 672722 ...المت 0 6م 220313 ميا 
عنوكم 5ن 7م67 >3 مهالا 5( ا/ا زاجز نام 03 كنبا زه || 
كنا لم022 6م +651 31 0 ليا ا كلكا م 
دامجت + اقرقنةه مج م قز 8 65 3 زاج[ 9 05 تددن 
5ن هم 7 نام 4ا! || 831 2. 


داع لزانم + منكلز #اذنيا5 تلك هما لم نهر ! 
دتكةامع تزدافهام 2ه امنا !. 
تيا >57(ا2لم] اجأبل 72 عتمتت نيا لبن (لرإنان! 
ا ليا 211207 لقا ائية 201090 
جاتقتولة9؟... زات تدر زاجزا ينان 2086 إتناعا راتما عا 
327 65 قاعم #تصبيا عن ذا كت زنجزا ركفا زاجم 
تقالكيا. 
017263 0١ت‏ 003 ااا ازاهة 5ن ل3 6 
]عا ]00 ] نقلقة :تا... قوضقلة انها ع1 :ا جك غام]) 
نيا اقلا ج36 تلمع ث5 #إناا نا فلرمة6 
تلزنا إتخاعا قلقلا كإجكيا... + ]مركت تهنا 
زلها معكالنيا ايل 4لاا. 
5ه“ 626 مدعا 5ن اك 802 عتاع ها || ماقت 
2 وز .. قور عقت زلأرملتم] كلزلقها١صة‏ لاعا الم 
مكلا [. 
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5 نان طعا 


1101005101215 


01 5011110 


لم ]ف تكقاءم026ا زتعرا م هما 85:6 60 )ا 
626 ]مع لقا 11 جتاون الايد8"»ا 
ماع . 
معن + قرت 1 زان 18 >تواتت ١‏ زنع>اكة 

إقلآيا... حاناط! || تقا>ا ماع07 [1ن182 >3 لقمكما 
اطول ]رام 4“ + 0كهك!! إنقك 65 رديت" 
9 :6 »ان 0320# ؤإى 6# نامع ة. 
داعم 62220 فإت لا زإنا 000 500 اتا آ إن عنظ 
عمدظتحق>) عزااج 72> )> :3120 عرتتط كما 
مول نتاذا اققها إخدم!! || رتاعك 203730 ... مانا ط! || ها“ 
8240 جم خيتجتا طن لمع مكرر قرا نتيتل 
٠0 1‏ >2 20165 إلدا 628122 2/20. 


2 فيا طرنا اليا 6 206 غا ها“ معن! لإمديعا كلا 
ؤلادة لشلعلن هلا ] 2. 


دطق ]كرا 202 ,لجنيا ]! 2602 2 (000 ماتيا ندحم" 
غ2 [اتقع هلا 8 #ققظا 16 ديد 1ن قاذ اها بم 
ج42 نك + 05ه10© 5د امد قلعامتريداع 
5!|| ]! 2143 2100© ]01لا آنا يت حذها»ا وامتاخلالظ 
إناضنا ناكا أ.... ك6 220 زاجزا [قنه تام ]7 تيليا ]ا 2© 
ناعا 7ق7ا 0102" مرهلا 
كك ها 1203 3002 ا أإاونا ا 6 غآيا 
ملا متم »ا قل 0+ عسعغورك :09203085015 . 

9 مر مر امك زمر 271 ارا فرطم كذ تجا 

#شررقاط - 182107 10. 


0212357 15 


7 عع238 


عدم عا ع1" 


اع #قعر إنم[ي 


01 2 061 وككتيا زأناا/ا 12ططس18 ستحك5 (1889 - 
13 م - 019012 26 لإ 417 02 قبا 
زاه رجز لاحن ١51‏ 5 82م ...4 2 قهامة 
كا اهلان دصيرة0 مق [اقبةليهه | دعام 5 
(آ! 12 أع! لق ) قام517 تيا اتا2 60 1نطك-120... 
6ن س! | تإعاممهًا مكار عمف ]092 55! رق [لبنبا 
ديا عورا كا 2 عنا تكلا عملو؟ ]05 ]قناعي 
مقا + نمطزا نزو دحا نز زاج مجعم 2 098. . 682 »امت نا 
نكر كو مه !١‏ 617 621200101983 286 2 عيا 
د ا 0 
!21 جا! |[22 2200 022ها ! 2048 قات “دعامرمه[” 
“اع »1111 [لالقها تلعم] (! :047 ممع ن) 0017 قاما 
2 || 86 2 تك تلمتويردنيا معبزلا... ؟ يتا ع دا 
11+20 0011943361 جم فب 22 ١‏ قالا 231/, 


2461012260 


01 5011110 


82 052 مكهاا م 26 1 عا وا[ ته“ ]! دنهم جتنا 
2 ا دزا لمعا #زلذلنيا 857 ... زاخار 

فتةا كن تا 1 ]ا 62257 مك 07 ,26 عا رق 206 || 
از عبا لع لاكتااقجتيا اع 1نطك-ل1. 


وأزقك 27 كلطة 0161 ركلا ق املظ ةويا لاتمعزلان 
>1 71 زكلخ دقل (81١‏ ملاع 027... 642 فيا زان 
اأكنط5-لء 632250 ٠١14‏ 23502002122 ... +إزاهار 
!87 36 ,ا [اجتبا فل 7ت معت لطاع را 2 
طلا عيا 207 ]لنات. 


و1222 1 ]0 ازاجز لابطلا 071 تداج هلم تجلا 
لمق ١‏ [61 »ان عق 2 7نينق١!‏ مسومو اعدظ 


ك1 11101906 5200 6901 05 كنا 
4 . 


8 مهم ١‏ إن عمدظ عذظ “متم زإجتبا 1ع 


4202 زامعز2٠‏ (اأكا نينا 637 يا غمت نيا هد 


7 ييا 71 1 لين اما! 2002202220022 
ليا ةنا 4“ 026+ ممهلا 86 1 10277 مدو 


١!‏ 10 خشها أتاجرت 27 6422102 عنيا 
26+ 00012201 200222200220 026 3ق !) .. 02 
]> 26+ ]امع0512 ]زلا نا يمرن قطاما زالآياد 
تب 670 زاجاز زا نا...دطل 850ا»ا 5+ 


إدوين هابل 


015)0((210077 5601_1056 5 تناك جاع 81017 


ةم عا ع1" 


2 توق ١‏ 2001 كتليا 202 زالجتبا 505 ١‏ تكن 
021 «نارظلم]إذا رم لكلا 126+ ممزعااةن درا 
اليا ص 26را»! ,! 1 3 626») طارذ ]! ]25 0212 ذ...2 1 
ج22 آزاهزا رتم ا مقو 2 سبعتة 02معنا راهزا 
للقن إزاالكة! نحت ١/0‏ 00 41 هزانا 1 2 7[انا ملظا 
يا آلا 177ا“ا ]9 07 علطت ده 8 زلال ]إن 


0 11121017130 عداو رمعا 182. 
عيقة التلاعزلادكا 


لقتنا زإه اع كتؤفقرا م8251 ذمن ترك 0م] مم 
حا #معزا صف لجز ز06 8 2 تون 05 ذركة0مع ...9ه || 
0 025 ة عن 0 اعت كرا قا ربلامية6 
زلا ونا عت 6 عق,ه إوق عمعطغزمقا نإو 8 1©اذ... 
02 ققه مرةه :25 إعتبا “ع كنب 60 انمي 
87 ! مقر إبْلاتك ز3ااصة زه قتعا 5زا1عت !...:5ا2 نا 
06372 نهابحا يغبا 208 05 [م] 5 ,4 7 آ 
مم6 ما تداع #معتراجلا #تتتكقدة عت كنا 
6 ألم كلا زا يمام 2:ئليةن رزعأها ]! 78802311 غ 
6 آ ١762‏ ]ها | لا إاقحة 6 5 82 0837 
دقازنا :© 5 فلكم إن ماعصسدك عذظ. 
372 ةمع جزااج1 4“ اعم نوتقامة عتبدم ليا 
غنت 3عجانا كبا ١36‏ غدرعا #إماعما باعبتيا ة! 
الم 2 ]14 6320 نجانا إغنيا 2025 هة ]14 7 ! آ 
نان . 3و تها>اغات !هم زلقة دتو تعتم01 52لا 
مم يازا || 204قاعما + معندكة عاعدمط تجا 
714داع 8 اجا 50ا»ا شيا م غروهقيا عمق 
رمتو 677868 »كايا زإمع نا ب ةمبةا»ا نيام 
7م جكيا 90 - 206 زإناا)طنا نيا قنك ها [9لةا... 
5ك نا تعلطا زاجق ]إل هيا م +- #لأيامام 
017 >اصنة 010 ليا نام[ 08,1 68 651 عمدظ وذظ 
ابام ركنا ]كن طعصسحك عنى كزلاعطز مل إبحانا 
متاق باكر !. 


5601_1056 15000531007 


5 تناع طخطاع 017[ 


2461012260 


01 50011110 


ع| قن عام اداه دنيقع بادا 


قر ازادا2! َزال26 زعقفا »زد زبلنيا ليا 
ا زا ام قلتع . . . تم 1ق زله6 ون يليام 6 
]هر ا ختعيا نا 1 لزرةازاجزا 611 نيا مزلا 
نا وز »از || قهة بنط كع مك223 قط ازاجا 
:29206و !. . .6 إجأيا ينا دعن" لادج بايا زاجزازلان 
]! إكلعا /1قة إزا١‏ 8210 || زا إكعا 007 «زاتعلاع م26 
عقف )...62 مانا ج! || 85 ها“ زا ]25م20ة ج2ه | 
© للا. 


9 ععوط 


تاريخ الكون 5 2 122 


01 5011110 


, 


تبدأ رحلة الضوء في الكون 


و عل ف 4 00 3 
2 1 2 _ 11 4 117 المادة 
5م تكون الذرات ٠.‏ انفصد لمدا.ي: 


تآلف آنوية الهيليوم 
إختفاء البوزيترونات 


تكون النيوترونات 
و البروتونات 


ا 
و 
١‏ 9 
حقبه هيمنة الاشعاع 
3 4 


24610192 © 


ان للاك11 )5 01 


العلوم... 


١‏ لحقيقية و الزائفة 


هناك العديد من المعلومات التي تصل إلينا عبر 
وسائل الإعلام المختلفة (سواء المرئية أو 
المطبوعة)؛ هناك معلومات علمية - أي ناتجة 
عن تفعيل المنهج العلمي - ومعلومات تقدم لنا 
على أنها علمية في حين أنها مجرد خرافات و 
أكاذيب و آراء خاطئة تمت إعادة صياغتها 
بأسلوب يماشي في ظاهره الحقائق العلمية. 


5 1 1 226 
0(2100) 015 9501_2105 5 تناء اماع 721017 11 عع3ر2 


العلوم: الحقيقية و الزائفة 


2 ععمعنك لها آ #ظ) اقةليام ]7 نقة زاجم 
دنامعءع كك 8 من 6 جتن لوك تضم زرجم موت عزامهن لا 
> ”النقاة0 22026 ! إزلاتلة دز زلة ]كارا ]! | رذ 
ك ]ئها 041 6227 اميا [تكندف 1 6]2501. 

92+ ملدووط كقلن عثز 2م ج2 30 01... #ليازاهار 
227 2 031085+ ععدعك وملدهوط 7 رظنا زاعل !. 


00 ]0401 ]1 00510 موه زاهاررًا !211 ] زلهم 1 

21 ج21 هد لازة) قات + تقزت 02581 رركن 
12 تا كنا !02972 )175 +/ة 6 عنرنا زلنيا "فهر" 
672 0إزخاهنة متاق . 


2 خا جاع إزه! اعإعذة مداع دا 


مغر لك اغباته ١]‏ +ن [#اشبذز رم 00: 
اه ١‏ قم ذم 2 كن غنهاا ع! 1[ لم عكري م! آ رن ! 
]! ]ننه ! 618 14" زنجززا علا !... مزلم يا 
١ 622‏ أثقا ها ]! [ز6كك؟... 0 08511 1 اعزز 2 
(ملسءوط) قتا 1 01 معان زللأريلا ]08... 
كز سزاجاز مع #للنطامتم إناتن ١‏ زنتكن ادااطلاا ركه تمدن 
داإللاتطه + - 6 أصالإمراظةمازا... 6ه + زاعبر 2 مع نيا 
0 
اليا نامو ادططلة موق زإإقادطاي نامكزننا. 2ه آ 
9 6601 6 1 لق هاا تعر !. 
]از خاقات ادع وقيا غنيا نبا6 0035 لقنت 2 
جا اذ 6 النطلف من يمس 1تايقهه... اجاور" 
27 كلا 62ج قمع للا +6 5دع لاكاازل(م 
]لذ كك ]! | ]أه4| + درععا... عن هامر اماه لا قا 
لإعثز 2 (عتلتاسعكوملسهعوم) عبم11ة © الأدلبدم! + 
لطاعؤقيا »> 972 . . . رمدو ليامرةا ! لام رت مجه 
/ا 02 683260131 إاملياة. 


501105615) 


5 تناع ا لطع 017[ 


1101005101215 


01 5011110 


7ه زعت ج67 زا وقكا »ا آ + ١21‏ بئات 
05 2ل 21116 ماظتنا 8 01 6]ز خ2ظا 6859© 0 إلا 
علا اجطا 1ك 21ت » اعد جاو مج زا تكنعن 
مك 0ك لان ها 0[ 20ز هات ام !.. 2 فا 
]اع اك تتقهلة6 !نكت آ جر 2ج قيطا 
مط م مكبدم! اخ ميا 16/20. 
5617 قات تلفلة 22 آ ماعزثيا م عنم!+ اقليا عتما 
6037 3 لأعنا بخ عه 610 929022 + كدّنيا مالا 
203لا .. لتق لا لظا زاعتل ا2لجلك 21ا 1 ع0 
0 2 قرع باق لبا 0 لبن || 835 1861 
]! ] مازذ مايا م8126 تاليا 1 0©. 


| اتلاقتاطك مز زعإؤة! ااه جؤ تت ودع 
عالمعإذاع 4ك |! ق اساكرظ مر و2 بن زواى 
روطم ؟دنفا وغل أنقامز نوها 6. 

زإادعإذاع روك |!! تلبوق رصان إن عزير 
تون ذا عقو آ مجم عاداتكغ0 زننا عإعز ما 
هذاقة... زلادعزة! ||! إنقادر كه خمعا كير 
كم بسن عجرا زاغق أخمعنا أ وتروإطارك... 
ز83 علو آ ولتهها نا زاهبك ‏ آ ز87عا] 590118 
"ةصمج عنا |21 نام 67 هذا بن ! 
الققاجتلانها. 


عوك عن عشترن اكصردا اع تبان مجقالد 2 

21+2ززز... ين 31 اعالاتضمعم 2 مرلوزلة 
7 3 013751 8 5 1 0ن 892 آبذا 
علاتز مجم جع ثز زلا اتإكرصعرا ز#جظ مراع 
خم ولاق ١‏ غ50. 


2 ععور2 


العلوم: الحقيقية و الزائفة 


جل > ]5111 


5511 لىمر 101 طلأعنلوء5 
ععسععئنلاءغساط أكنأه أعنا 0189 >اجتة + قلغلا لات نا. 
11500 5111 زلهكديًا اا مع عالتباناة»>! 8 »كح ») 
22 1[ +ة/20 053 زللنيا © م 220002 1 +097 ... 
2 آزاجز ناج تددم“ -.8 2026 -05 إ رداق عا 
و2 371801249 18م عبتيا 0 ١4520‏ ص نن! 
0567027 زإغتيا. .راهزا لات 01710 2 مقزصل زان 

)تمص :ووو امتط ومح 120 !+ )كه 5 مقت + 
دكدكا 05 1 2003... كن 661 عنبا وم2كةايا 
ه تدعا طقانا» ل أن 5111 عل تنا 685 »)ا 
+ 20660205 ربق ماعات 2ا ١‏ و235١‏ تقل نيا 
]3 05. 
2 ]إن :وج11"010] 25 6 هما ها ١‏ معز !ا جاعلا انا 
0آنالم ناعأ زط0 عستجا1 لءتنامع0نمنا 630 ذ 
زعا غك رزمة!!' 087 6832 ]لقت 77ت 8 دا 5ضليا 
1 005 5ا>ا ام 0+2 7 220915 1 606 
قو عكيا قهن + ]1 01 لامك ١|‏ 1101ل 062326" ءرزمقائيا 
22 أماههفا || 07757 52047 مقع 622 كودامهه | 
ةا ذ ع عل ادداعم ١306‏ 50265 62 5ة يقزق »ا 
اها . 
[لا١ن!‏ 858 0 ©9ذ 622 'إنا 51711 علا 
]إن نوع1"010از المج از || مكاصة+ص تعنيا عضه | 
ممما 1 زات نا... و6212 لهات إن 251511ها 
8030 زان نوع10 1ه عبر جا 


191ادوع1 1211 


5601_1056 ©15)00(2100 1 


5 تناع طخطاع 017[ 


1701005101215 
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11 ك0 زم ةق نحل تق > بتت م8 زم عمها 
دراط تاجردلا نوع 10م نموم .. . قياة قلنكقاظا م 
تمي م١‏ كزأه !مم5 || 8 ا شكزنيا م120 1 
عم كم ةلا :5 ! مرزاا كزئهة0ا جك اها زاجز (30ا»ا 
325 مك26 دلا 0225 ة ترج ازاجزا ناكعة تمتها 
0 تليإ0نط امهازا10] قتتيا كوكو6... ادنمذليا 
0125 زه || دعر مضه زر ناه جاع تكن زه || 
27م اموه | كناوع... 8 اجام قذكادها يدا 
5تر!... م عرزن كتداع رتم22 ١‏ ع عت وزاج208م 
227 7 20ل ازاجاز ونا/. . . ولحجضامة 02 20. 
توع 111010 3 جلها لامها يها |إدترما امهنا 20... 
قفتا 0 20062 ] ]كبا طزاهز إهالا... جلا 
6 ةزاط [6] 2571لا [اكأم عقي ميا 
0752 نال 06ت || 5 مم 8202 »ا 56 مت 
002 ذكبايا يلزن نداتم... نامل هضقي كردن خزمه 
فا»ا ولت [للقلك مها أزاهز مزاه خقرا نز || 078 ع2 
مت نرق بعلت عجأ0.. 02 ونيا “انام ١ 615/00 ١‏ 
تقثقا + 0027 ته ). 


3 ععوط 


العلوم: الحقيقية و الزائفة 


0107 عجطل> 45]101087م 


لشاتره |إزلجة ته عن افطع كل تيا 1ت + كاه 
م عترية لا 870 ١‏ تلمع]»>) 268 5 616206 م 
1 8 لك مقع ! زإجكيا جالا. 
0 
باقع |25 رزات لازا ممح زإجكر 22113052701 | 
عاك زلا ترم علد كر كلو ع زا زاجاز نا 27ت 12052 
قل 5م إزات نا جل جقتزيه لا لمت 2/0 ! زقال 28 6زلات ونا 
0كها ]ها اط وص زإجكيا تنتنؤناان. 
[الإففازاطة 27 كوكم ملام فط امع ») اتلد يام زإاطها 
دطيا نامز ١29 ١‏ ,08 عا 0 ١‏ 5م036 04 22 آ 
نا 'نا... الزاجا لها اعز دز حقو عن ١‏ يرهن 
لتها! ١26‏ 627 نتيا قم |إمم ن ]62م كعككيا 
6 تبات لازاه 202 623 86زلا زلا غك غزانا... اوتنا 
6 لك 85 زو اهتيا غك 656 »ا قلت زإمق انا زامم 
82260313 لاميت. 
لامها مها إإققمة. انا ناع© 05 025 ننم ذ م رزاق ذ 
89202 كنا زاج, تإجكيا. 85092) »اق ! 07 ] 201051 .م 
م2 > لاط هلام إناضنا 8 مم١‏ +/ 626 معز لانزلاتقا 
تيا تكبا ناميا 8627 !. 
اق مهلم عم مرفقامر؛... © هيدا 
إقاقها تازككز من ١‏ زقنا م١‏ عبليا 895 كيه داححان 
عتنه م 5!|| قعيا 098ثنيا وأعنا 6ج6 مزلا 
نام اغيك ياؤلق هداع توترج . 


4 2تمجنل نا م ذقرا يناضقام تزه يام عدرعونا زان 
07 »ا 5 ]2 لضا آ ]2 انا مزلات 1 6 [آ تيهنا 
1 |إضف مزع 6 :572:03 لم ةع امن قز اميا 
زلأنلكهها لت نذا كاه اصاكعة 200 || زاأبة2 02م 
راو قا زللمكط +611 051 5م832 ل 02 
صانا كم ذديًا ناذا < زلات 0203 عا [ 12 95 زلحل عم 
[نااعينا اوقلت 5١5.‏ انقشانة10ا شيا 35 !55 


5601_1056 15)0(53100701 
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01 501110 


إن 32/1ليا ييا زات ناص 1 إن 00كتطتيا 57 ع نا 
عق دنقنام2 ونامام أرما كة 5مدا غعة 03ت + 
2 ارو ل جا 


2011 لحلل > 11601101116 


9 5 لمت 04 إكتة! 225 آ ]تمت 1 نا اتةاذص كه 
2 1 لالم ]اا . 
01 مقطا ها 3602 زانقيا اع >0[ خراجن لا 
متا )> تامع نا »ا م12١‏ !0ك ]8ن ! 
ع6 »! 8 125" 1 ج87) 01 06 لا وكاثالا 
]0 ... لباب كنا زاهزا /[28/) اناه ]يها آ نقة1م8 
ربد 9 25ت »> رحزط! ذا هر 2027 نام ع!| 05 
52ا... أكرتع تزه كن لجاز 60 لاقام «زلاعنا خنيا 
> ات 60د 25+ ملام 05 ,عا أثنبا 22 
]! لاله 1م ١5‏ 2 إأمط] زفق ! زالنبا 2 اغيا. 
2 ل أطي 2ل 0061137 5202015١/‏ تراه /إذها 
٠2021‏ 05 كا هرو م تقر ناه ظجم لا #ززما 
22 لا... 1235 'نا را 5 لجقؤلدة! 09ز0]5+ عبامعتره 
مام ربام 62 »ام ادمع نا زلو 18 +!! إتمرهوقمق 
201627 لام كوكم ,20 نا 6اه»ا 2046 2011 ]ا 1م 
مبرادادقها مع م مق زا١...‏ لم + جنقدا رتم2 ليا 
لم < ]شام رامع »ا ج02 لكلل 0ل 2ل ميا 
رادت | مشا مد نا زمعة 1 م8 #أككتم م 
]2 لالز #إجان+ لعناها كرات زللنيا ذم نام 
الززقح ]0+ 21 62 اه طلا مكمت زاحارما هذا ره || 
نيا 6نا>ا ننه 07م عا عوتشدةظة نذليا 
2 ]! آ زتقة لالم ]زا معت 5ن دن ةلمم هنزم 
]ع0 !. 


27 اهن ]ه8130 ١22‏ جتها... 220قا ذا 
مق ]! آعوهذة عززان( 0037| ذنيا نيا دالا 
]1062 ازا زطق ]نامز /4ا0. 


5 تناه طتطع 2101 14 عع3ر2 


فد 
جزاسسذ + هذا 976 ا #وس٠سيئيستت‏ 
1 بحم 


22-5)ظ1ظ1ظ1 
حم 1 


كان الاكا1ن 5 0 


|| ل 
5 عو 


ع انامرج أعإزشرقع اماع ]عر قاط ارقيكون! نون قن ح قاع م د اعإقدين: 
وا كار عجان ع 1 9016[ ظنقائة علإلتإك. عادر ع32هاتدا 9 ]6 
عاتن[ ]' اع لتنا عقكقا 2833اغ0ة اعلنهة» تن[ ج81 درنارئجى)ا 
+6 ]مز لازال كنا عقن . 


]| عمج ات اع نتميدا عسطل زا لمعكؤدم ع اماع11 اقزر وداعقى 
+6]04.. ذا عرداكن عرشعاعر ] تنكو "قدي عزارنه ينا إببكدا 
عتعع اع زمع1! 1 3 6ز]م عل غناعرا؟ !نا | لجنا إشباع!31 ع بزاع 
يذ زل!| زعام هلم يكنز الزاك ع9 75تزنا اإقاع 2330 ١‏ الإافاعام 

ا 0 نه نشول لد ل 00 عقن النتظمر 12 كىن ين 


2 طكزجئؤه ١601:‏ زقات زورون 7 زنك تناع ها نيتنا لع#إردم! جما قزكر عافن 
تدكا زان زإتاعاين 72/1( طلبان 2 كن تشلاق؟ز ان داقاذهاةز 
عانق نالك 31 غ0 ١‏ - جمدو لجالا 


1 فك 5 تناء ماحماع :7101 15 م2086 


السفر في الزمن: حقيقة أم خيال 


ال اعإانانا : 

0 آل 226 2 7م 10 فص تضاح 1 0ممكد0 عط 
جمدم نعل طمناع م 65 تلازام 530 لك ناد 
ابابا زَاقّمكم غك 016ه'... ع0 ]1ك < ترمد اعمنزها 
لإنقطممع 21 طمتاعوه؟1 لععصد حل نا زلجم 202 عل 202 
ذا 26 ا 6520201 كنامز تلفاعك كان ]ا ]6 نه 
ع! آ © نذ"... زلادا© , [ 25+ 085 075 زا2ق 22لا 
لئان 2016 || دما زامع+! زاح فإقادكقة ريت ان 
> ع 672 ن6. 


07 !21 26 كيلا سدودد انمد© (1934 - 1996) 
اناكض2 دا تب القت رارع؟ ناجم ة ترجا ا[ 
آلا لل ازاجطع نكتل ز7اق 167/0306 زها72 80 
مقتقمتنا.. نيا التعجام» [اللمار0! إنام] 81 080510 
و النايدة فد د #عالية 


يازلهة. 1 نات قتدرظقدرامتزعزا م 049 
2032 ا.. 03:0 1220152 0505117 
21 ان متها 8 معز و9 قاتةا 22 آ 
ليا اق 2011 ة. 
ليا زلم تائم زادزالاصن ,لجنيا طاسه عط 
ع121715'] ع8 01 251011ء دنزلا. 
تنقيا وقز زاهم زاجز زعت عتمتا كيزا كنامز + 
ام2++ دقن كزمم زلكم عل غقزا/ا 6/65 نه 
نن... 2201692 قا كب 6 زلهمّ كن زع 
دقزلاحة ١‏ !1 5ك اهم عل ي8زا/ 8 627 ملت زقنا 
ذّة 05 جا! || 511 كن [قنا 0047 ' عم خلوضقا 
ته ؟ 0375 زلا ءطازييم! || ع! 1 © نذا... 7 
35220 غاطن ا © نضاة |ناة 62 نهنا. 


|4601 2290 


01 50011110 


الجة قزم ١‏ جلا زكزاطا إزنةايةنيا اما مقا تَنَلِام 
11 /ا ! ! اما +ري3 051 62 دق زات [6 8 4( أ نه 
مأدجانباا لا ]! آ عل زان طقع]ز مكيا زيامات عم تنقيا 
0 !2000 ...زا لز اقيم 


زاهزا تلكوت “تومه تنادتها م الجامريةليا ردلا 
أاع رفك 2ن زاجم مناع>قاكيا “روطام 
متعءاكمخ11 (1879 - 1955) عد لافلا ولادر+1 © 11م 
1+ 027 +... 5 الم به ز1) وعم[ لمتكم ومررق »ا 
زللإلم ١035‏ 05 تيا جزعستآ-عءعوم؟)”* لل وام 
م262 مها ١‏ 5 9 تلا كنا !28 5ن اتنيادق تا 
7 نوطاا ع0 قاالاة 0قدرظنا. 


ألبرت آينشتين 


أعظم علماء القرن العشرين 


* 02ي| هو الكل المُكوّن من جميع إحداتيات الكون (ثلاثة أبعاد فضائية و بُعد واحد زمني). 


5201٠15201007 


١ 


16 عع20 


السفر في الزمن: حقيقة أم خيال 


نتيا از 02 ]! 1 زإجليا جبناةاع6 [01 
“قا للها قبا 6 باز خرزقيا زو < ]011 درا 
ها ١‏ زنع !زلا كرزقيا زلو < 11 ... كدنيا م١‏ 
بن مك عهما م ]هناها دا !+ ]! 251 
ت سد - 15 01121047 ]! أ إنا جلي زكر ١‏ زإافات !. 


6 إنادانة 1 زندة+ 6 ] ذا نمق عقا اقل ا(نا! ادا 
اس 000 
6 الجا ك4 < زلأم"ا طيا ؤنادا2 إزؤ © » ]62 زلدقرا 
ليا تمع لاا قعل #انتق 64 إع» 128 ]اما 
||.. .ها 21 !2285606 03يا ©2029 || 
25122 اغبا م2١‏ متا 87ذليا 2إ2 لا 25 ا 
2 063 + قز دعر 9 تلام الامع0 67 »... لزلجار 
2كاهقها١‏ عنا تت ذو #طإا تكقيا طعي كقليا 10 ا 
228671 آزق < قاين »).. نا 8 ناو متا 03لا 
2 8 نادت قحاق 81 جا [ نات 'نام 897 ١02‏ 
ناما ]670113 طظنم[! 21 ١‏ زان :ها“ 
2 2لا 2/27 2م2»>) 5 دادما نز لا معةليا 
17ل !. 


وطزظ اغا 22+ 5هةمعيا 2028 تنقنيا ازانفاتده... 
220 زاج[ 7قلتتقا خطة 8 مع4١‏ ! 1 26422 لا 
122 ]! قلاط نازاج[ 215 كتنبا لإاافكام 2... 7 ه آلا 
نظا ناته ازلخازنا! جم ياد ١20‏ 
]ا نفاطنا 2 كثتنيا 20403388 اناق ع ن...مر 
6 26 قا تاهما ! | قعص تننيا. 
مطاز لقنا خط اتاد 122 ]! دشقذاطنا !0525 تيا 
دق ع دن 5 تمق .. امن 1ز1ه زاحكليا لهالا 
كنات 051... لالجاة ال 86 إنادات او ١!‏ زم كر 
]! [ :22+ زا مشا 62 #اوانيا مجازا ]/ا 3015 ليا 
]اوعدا 22+ ]! لمطة ز 608,88 قعجا إبلاميةليا 
122 ]! كه 
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5 تناع اططاع 017[ 
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2ه الأقمجا ابلاصهةنيا +3 قود نا كتعنا بجا ناتم0 
2[ اضيا 22 ]! اخلعتها || 09 ] 33ا! نش... ]26 
]! ]> 65 تللم /إزلاة مكررة 21225جا 2:1 6 8277© ذا 
5 إن 820.3403| 05 أبن !.. 0 ذثيامًا 22+ 
عا قزل( مقر 200000 ابن !. 

+ا! || كأه »ا زنادات + إنداة نا طزلان 23 ١22‏ 
م2+! امهيا كنا ١882‏ إنداك! »عم دط تق تم آ 
1/02 تال خط كلا ]! 1 12 ]! مقنا» زا مان ! 
72كتإار ةله ١‏ ]8 ]كر ]! ازاجزا ]! 22 © 0[6. 

الجا جام !0 + عنا مكنا !8122 ]8 1 ! 1 22 
]! ماق 8 1681 طزلا - 6 881222 قن ١‏ -ز الفلا 
د ©©!+ ! 2 ]! !672 نن... !+6 الجن 25 , آ 
عه اطاط 


جك 4لا زنادا ما ]! 28 ]! أعزك ارامت رةت... 7 
]عقا 27ت قمعي :77 علب ا 5017 ١‏ زنادات ها !. 
07 عازه لم0 زالط غتها ووإعللمها ١‏ ]لل ]كا ]! 1 22 
]! 6210 تقنجلا! بناجا 51 62ليا ! 25تا 03لا 
2+ +5 ككل ذدا :201122 /ا 22+ ]! رقنا 68 زاج مجح 
امب ااانا كتنبا ناا ققتتهة لباه إز... 
زلا ١!‏ ةنما زاجاز باتلتتووزلا 8 الجا إلظنجا (أكن 
660) !21 تلنها زات الحرات اا 07ا لضا ل كزاجم 
تت ل 
») 228 ذ ولع ...8 جم عقا 25502 ]! | ئنات تلتامع اهتيا 
627 نقلدة +زلامع ] >0 م الجا [ زات نا 
8 22 الام فك مع تطغ نيا زتقيامج 
2ق : 
كارل ساغان: 
"الزمن لا يمكن قياسه بواسطة 
الأحداث و لا يمكننا قياسه وي 
بواسطة الزمن نفسه". 


17 مج223 


السفر في الزمن: حقيقة أم خيال 


لقان : 

لطتها 72> 02047 6704 مأرة انها ]! 25 05 
كتضينا 45" زنك || مقا “!+5 ]2 وإ6 87200 م] 
عر ]نا ؟ قعة زلا ونا ( :5 05 62 ب50 05 
إل عقا(ا/17 61 كته خ اص تتنيا. 

50639 ماك نلا عنا 3ن ؛ إإادهةه 0525 زلنيا... 
الجاكيطة تنا"“). 

ليا إنادات"”ا ادة راكرات تكقت ١‏ ليا زلا0 
ات 


34 عناقرل (ع1مطعدا8) : م 1 ]كيز 6207© جز مرها 
) ةعم #0 رمعا عا 5ه 602 - ]! أ يقن غمعزا 
03 اجر كوكمزا ناآ انان 05 ]زا2 06 نون 
خزياا. . 11[ [ز1ق بآ )اا 1]1. 


هكذا تخيل الرسام ثقبآً أسودآ قد ينقلنا الى زمن آخر أو كون آخر 


2 لا نا ك8 انا +١36‏ 85 ]تق + 23 ارط 1 061 
(0 1 ]انق ليا 7ز5ن»...02:ا عطالا كال 76|لا ]نا قم 
الالززانة لمعن ل ليا ]ها آقّة ةذ رموّليا ينا 3 
6 أ ]آلار! هان!... 2 عتقتنيا يق قزأيدا مط 
مغ اصف]اجزا ١11‏ يثدننا١‏ © 6 ]! | 48 20م 
تبكلا تركلا 0252 +إققا0ت نتّقهاا 0637 زاجليا مزج 1 


1171لا 1ع1ل2ننة2. 


101005101215 


01 5011110 


31 رعلا(لة (عامطسمه؟) جل 6 02 لحو 3 قاكيا - 
عرعيا... 2220 2ق > لادان 1 ولاق ١‏ يكة قا 6 
2 آمهًا الها نالك < تيا -وعدم؟ عمتصنه 
عددنانا زا لط 01 تي اك 97 ليا 
1 6 قي نط1 3هاشياص تيا م8 
دطتاك رالة إبان] تيزو ذم ]رز 88:10 + رقا نزنا0! 
كا .. زا0ز واو خزالت 3256 1050| لا رقم .١‏ 
82 257 لبادرازا70 93 ذلا نكما عبطعمطانا تاليا 
مق ننارك! هنا إا ل اك نيا نات 'نا را 3لرقاماعم 
تتاو شيا تإزقيا زا ج435 65 غنيا م 20 (تاززللاقا... 
د 609 رما 620 “نات ل متا | 
نام عت نوت رشق ذنيا ,زات نا (16 ملبرة 
00 2]) تعكيةنيا زا ]2لا -طيةه 
ناإرآنيا عك #ثنا مراقعجا جنات ليا َم كرولا 
تككأن ! :2 »ا ]ا 92050525 > لك 055+ 222072 + إقنا... 
8 الجا وا[غمقلةنيا ]اطع 2ه إلا مك8 1 طزا١‏ مله 
امنيا ,زات نا ؛! [ 4ه 325 < 105 تنا !... © 
م + زاجاردة! 25 05 قر نتجلهاك (زقادرا عما 
]22+ 05 ام2+! 686 1 ]! 1 ]زنة) رد الجمطون > آ 
4االا. 


النفق الدودي قد يسمح 
لخ باختصار. الزمن 
اللازم للقيام برحلات 
طويلة جدا. 


* از 1 ]ا نشل زاا0 ت0 9+ 007 69505 ]! لاق 05 ]+ ترك ةنبا عام نات دن ...لجز 90+ 


“67/2 ]20 لا زإنا 129,460,000,000,000ا. 
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5 نات اططاع 017[ 


5 ععوم 


السفر في الزمن: حقيقة أم خيال 


عا تر انك لتنتا! لهم ح أعإتم: 
[لادت ]! تمهف ١‏ ]! 25 ]! 721© نا زات ز01 لوه 
7 0)دد نا لل 090 6ق | و5ع002ومدم لكر 
الاوك لولم ناخزلان مازذؤقكم نلة [©. 
- © 325 ادطكيلاعا كازرم الهم + “عطنذكلصةكه 
<ملدعوطن] إلومجا آم قاليا ]28 ]! © دن فها 
دطقايا رمزاصالا عتززلاذنيا رهلة... عت زلهزا ]1©!+ يا ةيا 
تقديقكًا كمتمقزاجزا 11 ليا رنات <...صة 2 قاور 
مجامزله لا 0ق ردكا 7تتقكادا نج ازاك مايا ] 0 
- اقعميا 21 جثليا 16ت /ا عا [ © دن اذ فرصنا 
زالقاصة تعبا راملا قبكية 0 متقنة2ا [25 ننبزنا لمن 
7 01948ك زا نجام ب 0ك وخطرط0 تهنا 1910 27ت 
امزال تيا ] ها 
- إكمجا 21 قنيا عنما ع! أغليا 20 ث الفقان خرتاعزا 
(لااا تهاتنبا 62 [اعذاقك كل تزيلها خراعمم نيدم + 
آاوقة »ا غم 105 04 6901 كل 012 للزلا 10 ١‏ 05 
2 8( لقان | 11[4)... 058 تمدع © »> 8 نعم +60 
د01 27 وتباقلة 2ف || [04 69172 رلاج! || 21!7 6... عن 
زلجهارا 17©! النقادة0 56! غداعع زلجارا ]! #لعيقت») زاجم 2د 05 
دزا 695 ..د! إإزلا/ قفرم جتلوقة1داة جتنا شطتنيمه 
عبه اق زنقزن! : 
2 نا 6272 5 دثياططعا ]! 0528 الي لبالا [6 مم 
02 8 1و ا زلكوبرة عسن 1121 معطمعنمم لكام 05 
ها 1942) 8 ا اتمفيزااج] ا ققد لقم وز 
ثنا2ة مه لا +ظتنيا تل ياكة نيا مسر 
عع 11 الطيةليا 02 قاالا 0452 م ١22‏ 6 9 - 
7 ازاجم 7 ندفقزلادة اها م 
زلهكزا رامن +62 الات + وام 05 1001 
تمصع (1901 - 1954) وت ها كوكم ٠‏ 26ل 
302+ ( عضه || مم22 [ +92 ) دن تلبنيا 5 ونا 
لت ل 
162 ]1 مقلم زه 55 2184 20 87م 
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١|401]‏ 00 6222125 00 02 :1/2 5لا ادا 
ا كمكم ععتلفا +قلة 00 قر لزنا تك نوه ]اها 
2 2 09 ا ندا [ كنتان ذ را كوتؤوصن رينكيا... 
زلما ملدلا نز لاياعة مؤزقط تن رقزان هلكا 
+أقللةا” ! ]22 05 8 قتع اع ةا ١‏ جزلا 
م وناؤقا متها صذك 050 608 ... نباة || رالقريا نا 
]إجكيا جالا. 
أمقبإلد 2 ق0جغيا 5ن تاقينا جم 5 رادها ,لاق" 
عمللا 08062 ]! 25 5نق2 02:6 يقؤما م ن هما 
* بوه.. مك 68 زوم ,ا انوند ! 621 عة م اجا 
٠24 050‏ 09 /2216>اطيقاك! + ليام 3 <مراباط! إلا 
تقحجك!! زطبةناته ,652 6 [ نلاقه 1050م 
]اها ]ا آ غزهاا...0م 5ك فإقنية ميا © لطزدة 
7ك لطم معنا 2 تانقنا) ققه !|| <طانون! 
قرز ز! أخريلقع. 
يا تدا 61> +3ها... الجتنبا 501 ١‏ زندام انا 
]! 0523 طلا ها آ امالك 2( ارما . 
0 12 1ك اباط ياطنا ترز اماد حول 62 كرزم! 
الات قباطت 62 مت عزنا تواترة قاب روهت جامد 
١0‏ 1/2 تقت 05 نيام اننا ونيا راق 
(للاةنيا عل #هلزدهًا قلجاط ١‏ 2702ليا [3ق2ها 05 
عه قزانا... عباط ع0 عاقيا © 55 6 3605(7ايا 
كنات نام ااا 65 3 05 م اتنا 1 01 
]205. 
اعكم عا آ إنادا2! زنداة ص2 !23 ]! 021 :8زا/تمها 
العام ناتوقلتنيا زا كرطاناا اذ 2221 011 
7 0223يم! عا 2 لمع 22 82 || 046 عع 
أقها... !23 ! 6721 دن - ه الامج نا 2907 01 
6 لاما + -0265 أمالظا. 
اجا راتكن قاصة زاج عل 2623: رن معام تدا 0[ 
ل مت كمه آ ئنات 'نا... عو كزان ققد/ إإإتضتنيا 
ماع م8 إلا 6 »... 1 2ه زؤكن! ناعم 2 عا 
7ح ل اع ها . 


9 ععور2 


وري د10 1 


اتسين زاف 


جهن 3 2ه طجروا اننا... 
ع856! زا أخمع راقن غزبية ح نهذ دَكزيا ١‏ 
لسن 


قصة و تاريخ الكمبيوتر 


مزاع ددر 1' 


2 عاسامسصسدمء. بام 2ق + 50 لا... اتات 
+6 آلا ام 2إاا رعق لذ اتش »ا من 02نم "ا 
كلع21لملا زإنا دسعدطهى ]2 ! يا ققاعا عيك!! تنا 
8 611 زاب دعاص [04قو طظة اهنا ناا [اععزن ! 
05 ]إإعيا [اقزارص انلف نع. 


فففؤز وو ولزن 


ا 


عا 1/08 لغبلا ]2+ ]! امع 05 ,اإهنيا كثيا 
3 ]4 فلن كقمةقة0ه 2 لهذ تجاه »ا 
اكبلا قت كن 6 ]ات قم زع م زامجلا اذ ! 
0 ]كل لصا لازت لزنا ]! 25. 


4 عمجا 780ل 1 سنيا ز206 “عنمداة صطمل 
(1617-1550)ثليا للثيا © 1065 ]ا ا ظعها 
د عا ما م6 ا مدلامْ عاتة١‏ انا ١5+‏ ] آ 
]قا [0ت6). 


12: 215 ©3/1القنا0 وما اما 
باغتشطليا 17> واد ل اجن ١‏ 4“ مالا را 
7آلا120... 0 لا فعا م عل عأها (م[ [ز6 فيا 


ها لطاه© 6 لدعدد< عمنه81 (1623 -1662). 
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1 : قهيا تضاح 2011إعققكنا ععدططدظ وعاستمط©) 
(1871-1791) زلهم كول كطعا إلا © تجن 
١ ©0301‏ ناي + 8 قن رادت جم /ا بعتن 
لمعم (كلعدء-طعصهم)... وذاحهًا امل اع تون + 
انعا ل تقد قو راكد هه || إنال. 


ور 


6 1 نامر 6ر61 مأبا »تع زاكتك + 6) ١‏ ئلا 
6 72 /00 اطأهاة عقامع عم < عود2 لمعدعر 
(1910 -1995) 80119722 8< 050 0+ نهرلا 
الا لام نمدم ] عار ظبهاة. 


ا 8ق ل 2 
23 >2 67 50111146 عنصمممءهاظ1 
220 01 إلقسذثم «722605عء]12 [مع1اع سنال 


“نع نا مرحجده © كة امرم ولام +5 5 +051 خرن 263 زم 
2 ماك ولا قفاصاتر 2 علوت ١‏ تمض +. 


ب 9 5 3 


'14)1الاا 


21 عمعع23 


قصة و تاريخ الكمبيوتر 


7 1221 1201251165 عمطمعاء1 8611 عتكارح 

رجيات 05# 017 2إ0. 
26601 إن 10121146 لكر 
لا نامططه© عنأفسرمكسح م عزنا ١‏ تيا ا أعطعيا 
0 خلها. 


ا 0119| 


011 


0م ف مت عسد» معاد مصه© :0 
07 ليا هايا للءووسجم ممه 6م 1111 
(وعوامسطعء1 01 عدكانفكسآ وأأءمتاطعدو36195).. 272+ 
اا “توجععومه. 


4 625 7ح 360 1831 لمكعةايا 211+ 

1151 م 16142 03 اكات جل غ150 © > 1 + 
05 [... كوه 2 عق تككقة كنا 63/0025 

ذلا 21++ 831 نيا زاهز )4 22 5635لا مكتتزة 100 
2 لات . 


4 -1968: 12 تمعن < اتا 
أنه طاععد طعت نا اليا أن عدسه31 كلم603ار 
كنا ]كر ]ااا + «رمووععوعط :ه171 


11101 
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9 زات أعصه 0 1ه 000 22562251 2 
البل لل ةا»!. 

0 -1971: 1221 اءغم1آ »620 يليا عكر ١‏ نايدا 
ةق آلالحشع ( )زم 256) 7 مكنا 602لار 
(لامووعء1:0م 01110 . 


2571 لانانيا م2 اتدعناطك مدلحد3 وكيا 
2 11+21 118231 إإنا عاوتط نومرمه11. 


75 «عآلخ انددط م 6215 1لز8 8396 ل235 2+ 
انها ©آكدط. 5134 22+ تطنبع/ وما 


. 1112511 


7 [122 عاررمم 620 65 ]زا قود تلكهاد 
11 عامرمححط 23 1195 طللت... ]6د زمكم م 1[ 1612 
[الحطم الج ةنا فال ]! :23 110 للم مات . 


2111م 


قصة و تاريخ الكمبيوتر 


1 22ن»>ا [21++1 1831 676 اهتيا 2ه 
1 111 م 80072 221 أزاقكنا > اغالا لما [ ءانا 
ل م_. 


6152م 152 اكت داوم <1/1 لكر 
2 2110 200201 00121101) 113115111551011" 


01001 ليام اباط لا يا سطهكا و8 ثحقا»٠‏ 25 2 

سدع أغستر؟. . زلجارم يتم ن م0 © ؟ عا ١‏ كلم 
اا مزاع 08010224437 حقادت6 3 ]ا ١‏ ا 
قنك تا كد رزلا“ا. 


5 1.0 05ل ه1]1 ومس زات 06 ]زا قزذ. 


1 قأنا #فن22135 !0 عء.آ- ع8 ستائموود 
ان 8051751 إن 11 110 دالا 


اتكتجهمار 1 


هذا !|| كا ها 1 إققاءقا “كلت لضفه 5ن ١55‏ 
12 16 مت كتدفا ينززعنا زانزعا يام جنةفا زا ]قدا 
مع ]كا ج67 زإجقه... اكب مكح 1 زاهزا يعون 
ال ل ل ا ل لفت 
لمتمطلا8 زجن. 
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١‏ قنع ولام 


2) + 07712 ةنا ناتا إن 8ق 627 دن 
1م طكةمتيا 7 62 ملعزةنيا 28+ 2005و 
]انمز 625.2 3236ل 370 /ا ]ا العاف ان مام ... 
22> 6602 تقد دن اعم 8 بقارت 5 
[لطنة2 1 01 #نات. 


كلام ]22 جنات لعن ع0 ها صن لفت 5 ]1لا 
م6 ! آ مقكةليام! غزنيا 2ت 'نا 221ا ازلائها... م 
5167© لالم امنيا ]قلعن 5ن 
7+ 11 لثال 67 . 616 25ع /37 5 تك لزلا 
زا ] #طتزا عإزاراكر6 راط 5ن » كذ ع7 تفاهت 
]58 !... 5ك نا ضعك 05 21 601 1211 م 
)“ا وعادى» 0513101 قل فت . 


تاليا 0202 يقازال لم2 ميا 01 ١‏ عا 
]زلجا». 5ازْل35ا2© عأو2ز) (ق 6 0229# هذات) [61 
تلكيةليا ناج >0 ل للم 4ت . 

هه آنه 


3 عع2جم 


